Dziat Srodkéw Powierzchniowo Czynnych

® Antifrogen L

Chfodziwo do przemystu spozywczego,

odporne na zamarzanie, zawierajgce inhibitory
korozji, stosowane w instalacjach chtodniczych,
stonecznych systemach grzewczych, w pompach
ciepfa oraz jako srodek do gaszenia pozaréw

Charakterystyka produktu Wtasnosci produktu

Antifrogen L jest jasnoniebiesko zabarwiona, Dane techniczne zawarte w Tabeli 1 opisujace
przezroczystg ciecza, stosowang jako nosnik ciepta w wiasnosci produktu, pochodza z naszych wlasnych
stonecznych systemach grzewczych, pompach ciepta pomiaréw laboratoryjnych lub z literatury. Nie
oraz w przemysle spozywczym np. w browarach, wystepuja one w materiatach informacyjnych
mleczarniach, wytwérniach lodéw, chtodniach, towarzyszacych dostawie. Wiagzace opisy wlasnosci
przetworniach ryb. naszych produktéw znajduja si¢ w biezacych

. , . _ specyfikacjach technicznych.
Wtasnosci przeciwkorozyjne Antifrogenu L uzyskano  Produkcja i kontrola jakosci objete sg systemem
bez udziatu azotyn6éw, amin i fosforanéw. Substancja ta certyfikacji zgodnie z norma DIN EN ISO 9001, co

odpowiada wymaganiom normy DIN 4757, czesc 1, gwarantuje wysoka jakos¢ produktu.
odnoszgcej si¢ do stonecznych systeméw grzewczych

wykorzystujacych wodg lub roztwory wodne jako
nosniki ciepta.

Dane techniczne

Gestos¢ przy 20 °C g/em’ okoto 1,055
(DIN 51757)

Indeks refrakcyjny n, przy 20 °C okoto 1,436
(DIN 51423, cze$¢ %’)J el

Liczba pH 7-9
EAntifrogen L: woda = 1:2)

DIN 51369)

Zasadowos¢ resztkowa ml ¢ (HCI) 0,1 m min. 12
(ASTM D 1121)

Temperatura wrzenia przy 1013 mbar L 5 okoto 170
(ASTM D 1120)

Temperatura krzepnigcia °C okoto -50
(DIN'51583)

Lepkos¢ kinematyczna przy 20 °C mm?/s okoto 72
(DIRI 51562) ‘. 5

Napigcie powierzchniowe przy 20 °C mN/m 47
(AnIt)ifrgogeng)‘: woda = 1:2) Ry

(ASTM D 1331)

Cieplo wtasciwe przy 20 °C kl/kg-K 2.5
Przewodno$¢ cieplna przy 20 °C W/m:-K 0,21
Wiasciwe przewodnictwo uS/cm okoto 2800

elektryczne przy 20 °C
(Antifrrg]gen e vIv)oday = 12}

“= Registered trademark



Zastosowania

Antifrogen L spelnia jako nosnik ciepta podwdjna
funkcje. Zabezpiecza przed zamarzaniem przy niskich
temperaturach oraz chroni metalowe czgsci instalacji
chtodniczej przed korozja. Odpornos¢ Antifrogenu L
na zamarzanie CFatrz rys.11) zalezy od jego stezenia w
roztworze z woda. Im wyzsze stezenie, tym wieksza
odpornos¢ na zamarzanie. Jak wynika z przebiegu
krzywej na rys. 11 w zalaczniku, nawet ponizej granicy
odpornosci na zamarzanie, w typowych sSrodkowoeu-
ropejskich warunkach zimowych, nie dojdzie do
rozsadzenia instalacji, bowiem po ochtodzeniu ponizej
punktu krystalizacji nie powstaje jednolicie zestalony
16d, tylko papka lodowa. Podczas montazu instalacji
nalezy stosowac wyltacznie bez chlorowe materiaty
spawalnicze. Glikol propylenowy odznaczajacy si¢
niskg toksycznoscia, zapewnia odpornos¢ na zamarza-
nie. Wysoka temperatura wrzenia (okoto 187 oC) nie
dopuszcza do ubytkéw Antifrogenu L wskutek odpa-
rowania. Mieszanina Antifrogenu L z woda nie ulega
rowniez rozdziatowi faz. Krytyczne wspétczynniki
przejmowania ciepta wodnych roztworéw Antifrogenu
L tylko nieznacznie r6znig si¢ od analogicznych
wspotezynnik w zwyklej wody wodociggowej, przy
przekazywaniu ciepta z nagrzewnic do otaczajace]
atmosfery. Rowniez ilosci przekazywanego ciepta sa w
obu przypadkach bardzo zblizone, dlatego tez
mienniki dostosowane pierwotnie do wody, moga

by¢ bez modyfikacji stosowane do mieszanin
Antifrogenu L z woda. Natomiast w przypadku
wymiennikéw w uktadzie ciecz-ciecz, ilos¢ przekazy-
wanego ciepta zmniejsza si¢ w miarg¢ zwiekszania
zawartosci Antifrogenu L w roztworze z woda. W takich
Erzypadkach powierzchnie wymiany ciepta wymienni-

6w wodnych nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie do
rzeczywistego spadku wartosci wspotczynnika przej-
mowania ciepta. Roztwory wodne Antifrogenu L odz-
naczaja si¢ wyzsza (w stosunku do wody) lepkoscia 1
gestoscig. Oznacza to, ze ich opory przeptywu w ruro-
ciggach beda réwniez wyzsze. Wykresy wzglednych
wartos$ci wspotczynnika przejmowania ciepla (rys. 7)
oraz oporéw przeptywu (rys. 8) - odniesionych do
czyste] wody - sa bardzo przydatne dla celéw oblicze-
niowych. Wykresy te wraz z innymi wykresami wiel-
kosci fizycznych znajduja si¢ w zataczniku. Antifrogen
L zawiera inhibitory korozji trwale zabezpieczajace
przed rdzewieniem wykonane z metali elementy
instalacji chtodniczych i grzewczych, zapobiegajac
takze osadzaniu si¢ kamienia kottowego. Efektywnosc
inhibitoréw dodawanych do Antifrogenu L jest stale
sprawdzana. Zazwyczaj stosuje si¢ do tego celu znang
metode badan korozyjnych ASTM D 1384-94
(Amerykariskie Towarzystwo Badan i Materiatow).
Roztwory wodne 1,2-propylenowych glikoli nie moga
by¢ stosowane bez inhibitoréw, sa one bowiem
bardziej korozyjne niz czysta woda. Tabela 2 zawiera
dane wskazujace na stosunkowo niskg korozyjnosc¢
powszechnie stosowanych metali w instalacjach
chtodniczych, powodowang przez wodne roztwory
Antifrogenu L przy temperaturze -15 °C, w poréwnaniu
z korozyjnosciag wywotywana przez solanke chlorku
wapnia, dajaca takie same zabezpieczenie przed
zamrozeniem. Okreslanie korozyjnosci metoda ASTM
polega na ustaleniu ubytku masy metalu w g/m2.
Tombak oraz twarde luty srebrne i miedziane sg
réwniez odporne na dziatanie mieszanin Antifrogenu L
z woda. O ile to mozliwe, nie zaleca si¢ stosowania
mieszanin Antifrogenu L w rurociagach
ocynkowanych, bowiem wszelkie wodne roztwory
glikolu rozpuszczaja cynk. Antifrogen L powinien
by¢ zawsze stosowany w roztworze z wcda.
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Korozyjny ubytek masy metali w g/m’ badany zgodnie z
ASTMD 1384-94 (336 godz/880C, 6 | powietrza/godz.)

Mieszanina |Woda wod- |Solanka
Anti- ociggowa |chlorku wapnia
frogen L/ |(14° GH*) |o stezeniu
woda bez objetosciowym
1:2 dodatkéw [21% (v/v)

Stal <-05 76 -95

(CK 22)

Zeliwo <-10 -192 =310

(GG 25)

Miedz <-05 -1 -11

Braz -0,8 -1 -36

(MS 63)

Stal <03 -0.5 nie nadaje

specjalna sie (wzery

(1.4541) korozyjne)

Aluminium | -1,9 -5 —-660

(99,5)

Odlewy 2.4 -32 -135

aluminiowe

(AlSi,Cu,)

Miegkki stop| -2,3 -11 —443

lutowniczy

(WL 30)

* Niemiecka skala twardosci wody; EH=1,25 GH

Woda stosowana do rozcieficzania Antifrogenu L nie
moze zawiera¢ chlorkow w ilosci wigkszej niz 100 mg/kg.
Nalezy o tym pamigtac zwlaszcza wtedy, gdy w sktad
instalacji wchodza elementy wykonane z aluminium lub ze
stopow aluminium. Stosowa¢ mozna wode w szerokim
zakresie twardosci (od 0 do 25°GH). Oznacza to,ze obok
wody wodociggowej mozna stosowac rowniez wode w
pelni zdejonizowanga. Whasnosci przeciwkorozyjne wod-
nych roztworéw Antifrogenu L zmniejszajg si¢ wraz ze
spadkiem zawartosci tej substancji w roztworze. Dlatego
tez stezenie objetosciowe Antifrogenu L w chlodziwach
posredniczacych lub nosnikach ciepta nie powinno by¢
nizsze niz 25 %. Roztwor taki jest odporny na zamarzanie
do temperatury -10 °C. Stosujac Antifrogen L w
uktadach ogrzewania i instalacjach chtodniczych oraz w
stonecznych systemach grzewczych i w pompach ciepta
nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zalecen: Opréznione
instalacje nalezy ponownie napetnic¢ w ciggu kilku dni.
Przed napetieniem nalezy doktadnie sprawdzic stan
skorodowania instalacji. Jezeli zachodzi taka potrzeba,
metalowe powierzchnie instalacji muszg zosta¢
doktadnie oczyszczone. Nawet w nieznacznie skorodo-
wanych instalacjach Antifrogen L nie gwarantuje petnej
ochrony antykorozyjnej, ze wzgledu na nieréwnomierne
dziatanie inhibitora 1 mozliwos¢ jego przedwczesnego
zuzycia. Roztwory wodne Antifrogenu L powinny by¢
wstepnie wymieszane tuz przed lub podczas napeiania
instalacji. Przy wyborze pomp cyrkulacyjnych nalezy
upewnic si¢, czy nadaja si¢ one do przettaczania ptynow
niezamarzajacych. Pompy, w ktorych sktad wchodza
czesci wykonane z materiatéw na bazie np. zywic
fenolowych, nie spetniajg tego wymogu. Instalacje
chtodnicze, ktére poprzednio pracowaly przy uzyciu
solanek powinny by¢ poddane gruntowemu ptukaniu
przy uzyciu inhibitora do wytrawiania, a nastepnie wody,
w celu usunigcia resztek soli i skorodowanych czastek.
Jezeli dotychczas stosowane solanki byty bogate w chlor,
to ptukanie instalacji powinno si¢ odbywac ze szczegdlng
starannoscig, bowiem wszelkie nawet sladowe
pozostatosci tej substancji wptywaja ujemnie na



wlasnosci przeciwkorozyjne Antifrogenu L. Jezeli
instalacja chtodnicza lub cieptownicza, ktéra dotychczas
funkcjonowata przy uzyciu wodnego roztworu soli
(solanki), napetniana jest Antifrogenem L, to nizsze
napiecie powierzchniowe i zwigzane z tym zhuszczanie
skorodowanych warstw, moze doprowadzi¢ do ujawnie-
nia si¢ nieszczelnosci w dotknigtych korozjg miejscach
instalacji. Dlatego tez starsze instalacje nalezy starannie
sprawdzi¢ pod katem obecnosci korozji oraz wyptukaé
przed ich napelnieniem Antifrogenem L. Dobre uszczel-
nienia s3 jedynym sposobem na zapewnienie bez-
awaryjnego dzialania instalacji i zabezpieczenia si¢ przed
kosztownymi wyciekami chlodziwa.W razie stwierdze-
nia wycieku, po usunigciu jego przyczyny, instalacje
zawierajgce wodny roztwor Antifrogenu L powinny by¢
dopetniane roztworem o tym samym stezeniu. Nalezy
unikac mieszania ze sobg roztworéw réznych substancji,
poniewaz moga one ulec rozwarstwieniu na skutek wza-
jemnej niemieszalnosci. W szczeg6lnych przypadkach
nalezy zasiegna¢ rady specjalistow z dziatu badawczo-
rozwojowego firmy Clariant. Do stosowania w
instalacjach nadajg si¢ uszczelnienia ze sprasowanych
wiokien azbestowych (,,IT”). Do uszczelniania dlawic
moze by¢ stosowany sznur grafitowy. Natomiast do
uszczelniania gwintowych potaczen rurowych, w ktérych
zazwyczaj stosuje si¢ konopie, dobry efekt daje pokrycie
gwintu Fermitem lub Fermitolem (Nissen & Volk) lub
podobnym Srodkiem. Uzywanie teflonowych tasm
uszczelniajacych moze czasem powodowacd powstawanie
nieszczelnosci. Badania oraz wieloletnie doswiadczenie
praktyczne wykazato, ze materiaty stosowane do
wykonywania buforowych kompensator w uderzefi
cisnieniowych, np. Flexon (Flemco) lub Ekspansomat,
Ex-Solar (Gebr. Otto KG), sa w pelni odporne na
dzialanie wodnych roztworéw Antifrogenu L. Jak wynika
z danych dostepnych w literaturze oraz z naszych
wilasnych préb 1 badan, nastgpujgce tworzywa sztuczne i
elastomery zestawione w Tabeli 3 sa przydatne do pro-
dukcji komponentéw instalacji pozostajacych w statym
kontakcie z mieszaning Antifrogenu L z wodg w
normalnym stgzeniu.

Guma butylowa (IIR)
Elastomery fluorowegglowe np.

®Viton (Du Pont) (FPM)
Guma naturalna do +80 °C (NR)
Guma nitrylowa np.

®Perbunan (Bayer) (NBR)
Guma olefinowa np.

®Buna AP (Bayer) (EPDM)
Poliacetal np.

®Hostaform (Ticona) (POM)
Poliamid (PA)
Polibutan np.

®Rhiatherm (Simona) (PB)

Elastomery polichlorobutadienowe np.
®Neopren (Du Pont) (CR)

Zywice poliestrowe (UP)

Polietylen o strukturze siatkowej, np.
®Rautherm (Rehau)
®Polytherm (Hewing) (CPE)
Polietylen o niskiej gestosci,
o wysokiej gestosci
Polipropylen np.

(LDPE, HDPE)

“Hostalen PPH 2222 (Targor) (PP)
Politetrafluoroetylen np.
®Hostaflon (Dyneon) (PTFE)

Chlorek poliwinylu, nieuplastyczniony (uPVC)
Guma styrenowo-butadienowa do 100 °C

Guma silikonowa np.
®Elastosil (Wacker) (Si)

Elastomery poliuretanowe, uplastycznione PVC oraz
zywice fenolowo-formaldehydowe nie sg odporne na
dziatanie wodnych roztworéw Antifrogenu L. Doswia-
dczenie praktyczne potwierdza odpornos¢ na zamarzanie
wodnych roztworéw Antifrogenu L w nastepujacych
typach instalacji, w podanych zakresach temperatur:

Wodne systemy ogrzewania -10do 20 °C
Kolektory zagtebione w ziemi,

polaczone z pompami ciepta -10do-15°C
Inne instalacje zewnetrzne

powigzane z pompami ciepta -20do 25 °C
Stoneczne systemy grzewcze —20 do -30 °C
Systemy chtodnicze —10do =30 °C
Instalacje tryskaczowe (p/pozarowe)  —15 do —30 °C

Firma Clariant oferuje specjalne probniki stuzace do
kontroli odpornosci roztworéw na zamarzanie. Do tego
celu przydatne sa réwniez instrumenty pomiarowe
dziatajgce na zasadzie pomiaru gestosci przy uzyciu
hydrometru lub takie, ktére wyznaczajg granice
dozwolonego schladzania na zasadzie refraktometrii.
Okres efektywnej ochrony antykorozyjnej dla stonecznych
systemow grzewczych powinien wynosic co najmniej 2
lata, liczac od pierwszego napetnienia instalacji. Mozna
to osiggnac pod warunkiem, ze do montazu instalacji
stosuje si¢ wytacznie materiaty pozbawione chloru, a
woda uzyta do rozcienczania Antifrogenu L nie zawiera
wigce] chlorkéw niz 100 mg/kg. Nalezy przy tym stosowaé
si¢ do wskazéwek zawartych w normie DIN 4757, cze$é
1 dotyczacych projektowania, budowy i wlasciwego
montazu stonecznych systeméw grzewczych, dbajac o
zapewnienie im wymaganej odpornosci na zamarzanie.
W nieobcigzonej instalacji temperatura roztworu
Antifrogenu nie moze przekroczy¢ 150 °C. W przypadku
stonecznych systeméw grzewczych narazonych na
wysokie naprezenia termiczne, a w szczegdlnosci
instalacji z prozniowymi kolektorami rurowymi
pracujgcymi bez obcigzenia, przy temperaturze do +260 °C,
nalezy stosowac specjalne nosniki ciepta oparte na
nietoksycznych i wysokowrzacych glikolach alkilenowych,
wystepujacych pod nazwa Antifrogen SOL. W razie
zainteresowania mozna otrzymac karte katalogowsg z
danymi technicznymi tego produktu. Mieszanina
Antifrogenu L z woda jest stosowana w pompach ciepta
jako nosnik ciepta w obiegach zewnetrznych, przekazujac
ciepto do obiegu wewngtrznego pompy. Aby unikngé
korozji, objetosciowe stezenie Antifrogenu L nie powinno
by¢ nizsze niz 25 %. Wodne roztwory Antifrogenu L s3
odpowiednimi $rodkami, ze wzgledu na odpornosé na
zamarzanie, do gaszenia pozarow za pomoca zZraszaczy w
srodowiskach sprzyjajacych zamarzaniu wody np. w
chtodniach lub na wolnym powietrzu. Instalacje
eksploatowane jedynie krotkotrwale z Antifrogenem L
(na przykiad w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem
w warunkach zimowych) powinny by¢ doktadnie
kilkukrotnie przeplukane woda przed ponownym ich
napetnieniem, bowiem pozostajace w instalacji resztki
substancji mogg wywolywac korozje metali z powodu
niedostatecznego stezenia inhibitorow.

Nadzor i kontrola

Stwierdzono, ze Antifrogen L moze by¢ stosowany w
instalacjach przez wiele lat. Jednakze jego stezenie
powinno by¢ co roku kontrolowane. Kontrola stezenia
jest rowniez wskazana po kazdorazowym dopeianiu
instalacji. Nasi dystrybutorzy oferuja w tym celu probniki
do sprawdzania odpornosci Antifrogenu L na zamarzanie.
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W rocznych lub dwuletnich odstgpach warto réwniez
sprawdza¢ pozostale parametry pracy mieszaniny
Antifrogenu L z woda. W przypadku wigkszych
instalacji przemystowych testy takie wykona¢ moze
nasze laboratorium, po dostarczeniu nam bezposrednio
lub za posrednictwem dystrybutora, 250 ml prébki
adresowanej do:

CLARIANT GmbH, Werk Gendorf

Division Surfactants R & D
84504 Burgkirchen, Niemcy.

Bezpieczeristwo i obstuga

Maksymalne dopuszczalne stezenie w miejscu pracy”

(MAX-Wert, TRGS 900, 1992)

Zawarte w naszym sprawozdaniu wyniki przepro-
wadzonych badan odnosza si¢ wylacznie do nadestane;
probki. Zalecenia co do dalszego stosowania badanego
medium oparte s3 na zalozeniu, ze instalacja znajduje si¢
w dobrym stanie 1 jest wlasciwie eksploatowana. Jezeli w
instalacji wystepuje korozja lub utworzyt sie kamien
kottowy, jednoznacznie ostrzegamy, ze ich wzajemne
oddziatywanie z chtodziwem moze wywota¢ trudne do
przewidzenia konsekwencje. Firma Clariant nie bierze
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
wskutek niewtasciwych warunkow panujacych w
instalacji lub nieprawidtowej pracy systemu.

nie oznaczone

Ostra toksyczno$c¢ przy spozyciu LD, mg/kg > 15000
(szczur)

Temperatura zaptonu € okoto 106
(DIN 51758)

Temperatura palenia si¢ °C okoto 446
(DIN 51794)

Klasa temperatury 12
(DIN/VDE 0165)

Niemieckie przepisy dotyczace niebezpiecznych substancji

(GefStoffV)

Niemiecki akt prawny w sprawie chemikaliow
(ChemG)

Klasa zagrozenia wodnego
(WGK)

nie wymaga tabliczki ostrze-
gajacej o niebezpieczenstwie
istniejace handlowe substancje
chemiczne

(EINECS obejmuje sktadniki)
1

1) Opublikowany przez ,,Kommision zur Prufung gesundheitsschadlicher Arbeitsstofe der Deutschen Forschungsgemeinschaft” (MAK-Werte 1992)

Antifrogen L moze by¢ uznany zgodnie ze stosowanymi
systemami klasyfikacji, za ptyn wzglednie nie
szkodliwy: Bazowy sktadnik Antifrogenu L, 1,2 glikol
propylenowy jest dopuszczonym dodatkiem w postaci
rozpuszczalnika i ekstrahentu przez Niemieckie
przepisy handlowe dotyczace dodatkow do zywnosci,
wprowadzone 10.07.1984 (BG BL ¢Federalna Gazeta
Prawna) I p. 897), zatacznik 2, wykaz 9. W USA glikol
propylenowy jest dozwolonym, nie szkodliwym
dodatkiem do zywnosci, zgodnie z paragrafem
184.1666 Rejestru Federalnego USA z dnia 1.04.1985.
1,2 glikol propylenowy zaliczany jest do klasy
zanieczyszczen wody WGK 1, zgodnie z wykazem
zanieczyszczen wody opubhkowanym przez Niemieckie
Federalne Ministerstwo Ochrony Srodowiska (BMU)
zdnia 24.04.1987 - UIII5-523074/3. Odnosi si¢ to rowniez
do wodnych roztworow Antifrogenu L o stezeniu do

62 %. Zuzyte roztwory wodne Antifrogenu L moga
by¢ utylizowane w specjalnych instalacjach spalania,
zgodnie z lokalnymi przepisami o odpadach.

Zgodnie z og6lnym niemieckim przepisem admini-
stracyjnym z dnia 10.04.1990 o gospodarce odpadami,
powtorne wykorzystanie odpadow ma pierwszeristwo
przed ich unieszkodliwianiem. Nasze produkty w
pelni nadaja si¢ do recyklingu. Na zyczenie chetnie
udostepnimy adresy miejsc ich gromadzenia lub uty-
lizacji. W stezeniach do 1000 mg/l wodne roztwory
Antifrogenu L nie stanowig wigkszego zagrozenia dla
ryb i mikroflory, bowiem fatwo ulegajg biodegradacji.
Dlatego tez, w uzgodnieniu z zarzagdzajgcym oczyszcz-
alnig, roztwory wodne Antifrogenu L moga by¢
unieszkodliwiane poprzez biodegradacje w oczysz-
czalniach biologicznych, jesli zezwalajg na to
miejscowe przepisy prawne dotyczace wody i
odpadow. Wodne roztwory Antifrogenu L sg niepalne,
zatem nie maja temperatury zaptonu ani palenia.
Dalsze informacje znalez¢ mozna w biezacych broszu-
rach techniczno-eksploatacyjnych.
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Transport i magazynowanie

N -

GGVE/RID nie objete przepisami
GGVS/ADR nie objete przepisami
ADNR nie objete przepisami
IMDG code nie objete przepisami
UN numer -

IATA-DGR nie objete przepisami

2) Niemieckie przepisy dotyczace ptynéw palnych

Antifrogen L jest dostarczany w cysternach samocho-
dowych i kolejowych oraz w bezzwrotnych beczkach
(220 kg) i pojemnikach (60 kg). Mniejsze opakowania
sa rowniez dostepne u naszych dystrybutoréw.
Antifrogen L wykazuje stabilnos¢ podczas magazyno-
wania. Przechowujac Antifrogen L w innych niz
oryginalne opakowaniach nalezy pamigtaé, ze cynk nie
jest odporny na jego dzialanie.

Antifrogen KF

Dla zastosowan w zakresie niskich temperatur (-20
do -50 °C) oferujemy Antifrogen KF, stanowiacy
nietoksyczne chtodziwo oparte na mrowczanach.
Niska lepkos¢ Antifrogenu KF w zakresie niskich
temperatur, kwalifikuje go do zastosowan w prze-
mysle spozywczym. Ulotki informacyjne o tym pro-
dukcie sg dostgpne na zadanie.

Zafgcznik

Zamieszczone na kolejnych stronach wykresy (na
rysunkach o numeracji od 1 do 11) pokazuja
najwazniejsze wlasnosci fizyczne mieszanin Antifro-
genu L z woda.



Lepkos¢ kinematyczna

wodnych roztworéw Antifrogenu L w réznych stezeniach
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Gestos¢
wodnych roztworéw Antifrogenu L w funkcji temperatury
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Ciepto wlasciwe

wodnych roztworéw Antifrogenu L w funkcji temperatury kJ
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Przewodnosé cieplna
wodnych roztworéw Antifrogenu L w funkcji temperatury
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Wspotczynnik rozszerzalnosci objetosciowej
wodnych roztworéw Antifrogenu L w réznych stezeniach
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Przyktad:

O ile zwigkszy si¢ objetos¢ poczatkowa V, = 100 litréw wodnego roztworu Antifrogenu L

o stezeniu 38 % przy jego podgrzaniu od temperatury —10 °C do + 80 °C.
At=t -t,=8-(-10)=90 °C
Cieaniy = Lo + A/2 = =10 + 90/2 = 35 °C

Btﬁrednia
AV =,

Srednia

(wg krzywej stezenia 38 % objgtosciowo) = 0,00057
- At -V, =0,00057 - 90 - 100

= 5,13 litra, o tyle zwigkszy si¢ objetos¢ roztworu



Liczba Prandtla
wodnych roztworéw Antifrogenu L
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Wzgledny wspétczynnik przejmowania ciepta
wodnych roztworéw Antifrogenu L odniesiony do wody o temperaturze + 20 °C i przy przeptywie turbulentnym
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Dalsze szczegéty mozna znalez¢ w literaturze:

W. Wagner, Wirmetréigertechnik mit organischen Medien,
(“Technika ogrzewania przy uzyciu srodk6w organicznych™), wyd.3,
Technischer Verlag Resch KG, Grifelfing, k/Monachium, 1977



Wzgledny spadek cisnienia (Opory przeplywu)
wodnych roztworéw Antifrogenu L odniesiony do wody (+ 10 °C) i przy przeptywie turbulentnym

Opory przeptywu (wspotczynnik)
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Dalsze szczeg6ty mozna znalezé w literaturze:
M. Ganter, HLH 34, str. 376-379 (1983)

12



Temperatura wrzenia
wodnych roztworéw Antifrogenu L w réznych stezeniach
zgodnie z ASTM D 1120 przy cisnieniu 1013 hPa (mbar)
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Cisnienie pary
wodnych roztworéw Antifrogenu L w funkcji temperatury
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Odpornosé na zamarzanie
wodnych roztworéw Antifrogenu L (punkt krystalizacji odpowiada normie DIN 51782)
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(101)

EBR 5156 pol

Powyzsze dane odpowiadajg obecnemu stanowi
naszej wiedzy i maja za zadanie informowacé o
naszych produktach oraz mozliwosciach ich
zastosowan. Nie stanowig one gwarancji
okreslonych wiasnosci wyrob6w ani ich przyda-
tnosci do konkretnych zastosowari. Nalezy
przestrzegac ewentualnych praw patentowych.
Wtasciwg jakos¢ produktéw gwarantujemy w
ramach naszych Ogélnych Warunk6éw Sprzedazy.

Wydanie: sierpien 1998

CLARIANT GmbH, Division Surfactants
Functional Fluids / Marketing

D-65840 Sulzbach am Taunus, Niemcy

tel. ++49 61 96 757 8807, fax ++49 61 96 757 8945

CLARIANT GmbH, Werk Gendorf

Division Surfactants, Functional Fluids (R & D)
D-84504 Burgkirchen, Niemcy

Tel. ++49 89 797 227 2, fax ++49 89 797 508 5

Informacje i sprzedaz w Polsce:
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